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WERNER BAUINGENIEURE GmbH
UNNA - DUSSELDORF - MUNSTER

Entwurfsstatische Berechnung

Boschungssicherung in Ludenscheid
VolmestralRe 116 — 118, 58507 Ludenscheid

hier:
Spritzbetonwand mit Erdvernagelung

far:

Stadt Ludenscheid — STL -
Am Fuhrpark 14, 58507 Ludenscheid

Berechnungsgrundlagen:

1) Zeichnungen:

Entwurfsskizze des Ingenieurbiro Werner Bauingenieure GmbH, Isaac-Newton-Straf3e 1, 59423 Unna mit
Stand vom 05.2025

2) Grundungstechnisches Gutachten:

Baugrundgutachten der ingeo consult Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik, Am Truxhof 1, 44229 Dormund
vom 17.10.2024

3) DIN - Normen und Vorschriften:

EAB - Empfehlungen des Arbeitskreise Baugruben 6. Auflage

DIN EN 1992 + NA - EC2 Bemessung und Konstruktion von Stahl- und Spannbetontragwerken
DIN EN 1997 + NA - EC 7 Geotechnische Bemessung

DIN EN 1536 — Ausfiihrung von Arbeiten im Spezialtiefbau - Bohrpfahle

4) Literatur:

a) Schneider:
b) Holschemacher:

Bautabellen fur Ingenieure 23. Auflage, Werner Verlag
Entwurfs und Berechnungstafeln 7. Auflage, Beuth Verlag

5) Baustoffe:

Beton: C12/15 X0 FulRbeton
C25/30 XC4, XF1, XAl, WF, Spritzbeton

Betonstahl: B500B (M) Mattenstahl
B500B (S) Stabstahl

Profilstahl: S 235JR Formstahl

Isaac-Newton-StralRe 1
D-59423 Unna

Telefon: (023 03)98358-0
Telefax: (023 03) 98 358 — 24

www.ing-werner.de
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6) Hinweise:

a) Alle Maf3e sind mit den Ausfihrungsplénen des Architekten abzugleichen. Unstimmigkeiten mit den in
dieser Statik getroffenen Annahmen sind dem Aufsteller der Statik umgehend zu melden.

b) Die Betonguten sind geman DIN EN 1992+NA und DIN 1045 Teil 2 nachzuweisen.

c) Die Betonstahlgiten sind gemaf DIN EN 1992+NA und DIN 1045 Teil 2 nachzuweisen.

d) Die Profilstahlgtten sind gemanR DIN EN 1993+NA nachzuweisen

e) Der geplante Verbau steht in keiner Erdbebenzone nach DIN 4149. Somit ist kein Nachweis beziglich
Beanspruchungen entsprechender Einwirkungen erforderlich.

f) Die genaue rdumliche Lage der vorhandenen Ver- und Entsorgungsleitungen ist unbedingt wéh-

rend der Ausfiilhrungsplanung zu berlicksichtigen.

7) Vorbemerkungen:

a)

Die statische Berechnung beinhaltet die Vorbemessung fiir die Boschungssicherung in der Volmestral3e
116-118.

8) verwendete Software:

a)
b)

GGU-Retain und GGU-Stability der Civilserver GmbH, Weuert 5, 49439 Steinfeld
Microsoft Word und Excel

9) Gliederunag:

Pos.-Nr.: Seite:
Berechnungsgrundlagen: 1-3
A) Lastzusammenstellung: 4
B) Verbau: 1+2 5-8
Unterschriften: 9
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Hinweise zur Grindung

Gemal dem Bodengutachten der ingeo-consult GbR, Dortmund, vom 17.10.2024, liegen im Bereich der Bo-
schung VolmestraRe 116-118 in Lidenscheid folgende geologische und bodenmechanische Verhaltnisse vor:

Schichtgliederung des Baugrundes:
e Schicht I: Auffillungen (Kies-/Schluff-/Sandgemische)
e Schicht Il: Hangschutt und Schluff-
e Schicht lll: Tonstein

Grundwasserverhaltnisse:
e Freier Grundwasserspiegel wurde in 7,2 m Tiefe (RKS 3) angetroffen.
e Ein jahreszeitlich bedingter Anstieg des GW-Spiegels um ca. 1,5 m ist moglich.
e Zusatzlich lokale Vernédssungszonen (Schichten-/Stauwasser) in 4-5m Tiefe.
e Malnahmen zur Wasserhaltung und Abdichtung sind erforderlich.

Geotechnische Bewertung der Schichten:

. Wichte (feucht) y  Wichte unter Auftrieby' , . ¢ Es
Schicht/Bodenart [KN/m] [KN/m?] o' [°] [kN/m2  [MN/mZ]
Schicht I: Auffullungen 18-19 10-11 25-330-5 —
gchlcht Il: Hangschutt / Schluff / 19 11 35_38 0 40—-80
and

Schicht lll: Tonstein (verwit. — 20-25 11-15 20-28 10—40 20—>150
kompakt)

Isaac-Newton-StralRe 1 Telefon: (023 03) 98 358 -0 www.ing-werner.de
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A) Allgemeine Lastzusammenstellungen

Legende:

Ausbaulasten: Ag (KN/m?2)
Nutzlasten: q (KN/m?2)
Verkehrslasten: p (KN/m?2)

StralRen und Baustellenverkehr nach EAB, EB 55-2:

1,50 m
lt—

dk

[T TTTTTTTTTTTITTTTT w = 10 kMW/m=

—— Baugrubenwand

Bild 1.4-4 Ersatzlast fur StraBenverkehr bei einem Abstand von weniger als 1,00 m nach EB 55

Pk = grof3flachige Gleichlast = 10.00 kN/m?2
ak = Streifenlast mit Breite b = 1.50 m = 40.00 kN/m2
Isaac-Newton-StralRe 1 Telefon: (023 03) 98 358 -0 www.ing-werner.de

D-59423 Unna Telefax: (023 03) 98 358 — 24 info@ing-werner.de
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B) Bdschungssicherung
Pos. 1 Spritzbetonwand mit Erdvernagelung Schnitt A-A
Entwurfsskizze:
darst{ellune Scbhaik A - HdLs S0
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Baustoffe:

Abmessungen:
System:

Bemessung:

Gewahlt:

Berechnung:

C25/30, XC4, XF1, XAl, WF, B500B
Bodenvernagelung System ,SPANTEC* gem. Zulassung Z-34.13-235

Nachverpressungen sind zulassig. Hierzu sind die Bodennagel bereits vor dem Einbau
mit einem Nachverpressrohr auszustatten.

h=20.0cm

Bdschungssicherung als Spritzbetonwandmit Bodennageln

Q524 A innen + aussen
cv=4.0cm

Isaac-Newton-StralRe 1
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Norm: EC 7 Zugglieder P c T q .
8 BS: DIN 1054: BS-P T T T o Tr Joe | @ ool Trm [ = Boden [.-i‘ [kNJ:n'] [kN.fmﬂ [kN?r:F] Bezeichnung
Teilsicherheiten: Im] | [m] | [m] | [m] [ N FD Pl [ BRND | [N | O[RN] 32580 0.00 19.00 50.00 Auffiall ung
. ::-;f 11_221.:': 5 |4s0 |67z | 020 | o000 [eszs| 145 | 1a3 | 1776 [138.50[ 13650 ] 3500 000 19.00 107.50 Hangschutt
) oy 1 2500 0.00 19.00 50.00 Schluff
= T{cllj =125 4 350 | 691 020 | 0.OD | 7741 | 1.76 a3 15.86 |[136.50|136.50 25 OD 0 {'0 21 uu 200 ﬂﬂ T te_
- :;:::;‘2 E|xn) =1.00 3 250 | 7.1 020 | 0.OD | 5279 | 259 42 15.86 |[136.50|136.50 - - - - onsten
6 - y(Veranderliche iEInw.-) =1.30 2z |150 | 730 | o020 |ooo 7173 | 190 | 46 | 1586 [136.50[136.50
- r{Herausziehen) = 1.4000 i |oso | 750 |oz0 | ooo 136:50 i
nglhmr: Ea = Ercoruch mat Aullanta Fl=  AuBantan (e - 1 I
Horizontaler Abstand [m] = 1.500 Euu® BT T B By == By
Legende Wand i —
ABMESSUNGEN

unten: x =0.000 y=0.000m

Lange = 5.860 m Neigung Betonschale = 60.90 *
Dicke der Betonschale = 0.200 m

Horizontaler Nagelabstand = 1.500 m

Bauzustande

GRUNDDATEN

Hy g-q I Hy g = Erddruck = 44 24 | 38.09 kN/m

Neigung Hinterkante Wand = 61.94 *
Wandreibungswinkel delta / Reibungswinkel phi = 0.667

Vigeg ! Vg = 797.94 / 672.04 kN/m
Momente um Mittalpunkt Wandsohle:

Mkgeq f Mg (aus H-Kraften) = 81.11 / 69.83 kN-m/m
Mkgeq I Mg (aus V-Kréflen) = -1354.65 / -1147 26 kN-m/m
b=752m

px=250"

Teilsicherheiten (GEO-2):

v (Standige Einw ) = 1.35

vy (Verdnderliche Einw.) = 1.50

GLEITEN

v (Gleit) = 1.10

pgea | pg (Gleit)=0.18/0.18

KIPPSICHERHEIT

Exzentrizitit e ;.o f @y =-1.596 /-1.603 m

2ul @g., = 2.508 = b/3 /zul @y = 1.254 m = b/&
Kippsicherheit ;. erflllt

Exzentrizilat e ; > bi6 aber Wand kippt nach hinten
GRUNDBRUCH fiir ebenes Gelande

cy = 0.0 kNfm?

yzx = 21.0 kNim?

v (Grundbruch) = 1.40

pgea | pg (Grundbruch) = 0.35/0.29
DURCHSTANZNACHWEIS

Bemessung mit Nagelkraft Q 4 =94 .23 kN

Erddruck e 4 = 8.96 kN/im*

Breite = Hohe (Nagelplatte) = 0.25m

Beton: C 25/30 / Stahl: BS00

Dicke der Betonschala = 0.200 m

Vorhandene Biegebewehrung = 3.55 cm?m
HNulzbare Hohe = 0170 m

Bemessungskraft = 46.65 KNfm
Bemessungswiderstand = 82 57 kN/m

Keina Schubbewehrung erforderlich

Abmind. Erddruck wg. Neigung Hinterkante Wand und delta = 0367

76, 2)¢1:0.201R :136.5

G 1/D:0.20/R d:136.5

10

Isaac-Newton-Straf3e 1
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Pos. 2

Spritzbetonwand mit Erdvernagelung Schnitt B-B

Entwurfsskizze:

Darste Zlunz Sehritt B-8B M 47 60
4 3
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Baustoffe: C25/30, XC4, XF1, XAl, WF, B500B
Bodenvernagelung System ,SPANTEC* gem. Zulassung Z-34.13-235
Nachverpressungen sind zulassig. Hierzu sind die Bodennagel bereits vor dem Einbau
mit einem Nachverpressrohr auszustatten.
Abmessungen: h=20.0cm
System: Bdschungssicherung als Spritzbetonwandmit Bodennéageln
Bemessung:
Gewahlt: Q524 A innen + aussen
cv=4.0cm
Berechnung:

Isaac-Newton-StralRe 1
D-59423 Unna

Telefon: (023 03) 98 358—-0 www.ing-werner.de
Telefax: (023 03) 98 358 — 24 info@ing-werner.de



h 4
kT‘ WERNER BAUINGENIEURE GmbH Projekt-Nr.: 1- 24 0017 Seite: 8
m UNNA - DUSSELDORF - MUNSTER

Norm: EC 7 Zugglieder c
. . P k Tk Qe .
8 | Tetnaaten AERRARAAGRRE ooden [T IkNim) i (ki Bezecinns
L] H ] m m )

~yle) =125 1 3250 0.00 19.00 50.00 Auffiillung
=128 5 | 560|700 | o020 (o000 |100.50| 138 | 143 | 18.13 13850 |136.50 1 3500 0.00 19.00 107.50 Hangschutt
—yic)) =1.25 4 | 435 [ 700 | 020 | o000 |8s13| 160 | Bs | 20014 |13850 13650 1 gggg ggg ;?gg 250(:'6“000 T%:I':‘I';Ilueflfn
‘:{f:;hﬂ“;: ;““; 100 3 |3 | 700 | 020 |00 [7102| 182 | 44 20014 (1385013650 000 10.00 - - - -
- nw.) = 1. pv = 300 pv =10
R = z | 18s | 700 | 020 | 0.0 7301 | 187 | 47 | 20014 (1385013650 ] ! : 7 7 o~ I I

6 - y{Verinderliche Einw.) = 1.30 : ;
- viHerausziehen) = 1.4000 1 |oeo | 700 | 020 | 000 136.50
Zl.mlhdu__ Eg, = Endoruck mf dalashadt My, ® Farmumnebecentand Aoles teat
Horizontaler Abstand [m] = 1.500 | eematua rcmmcharismss frch 1 guth 0 113} Eao= R = s
Legende Wand S——
ABMESSUNGEN
unten: x =0.000 y=0000m

— Ldnge = 6.984 m Neigung Belonschale = 6087 °

4 g eigung
Dicka dar Batonschale = 0.200 m
Horizontaler Nagelabstand = 1.500 m
Bauzustande
GRUMDDATEMN
Hygeq { Hyg = Erddruck = 34.31/30.13 kNim
Neigung Hinterkante Wand = 60.70 *

2 - Wandreibungswinkel dalta / Reibungswinkel phi = 0 667
Abmind. Erddruck wg. Neigung Hinterkante Wand und delta = 0.335
W pgeg ! Vs = BEG.BO [ 738.76 kMim /26 0.0, 20/R,d:136.5 |
Momente um Mittelpunkt Wandsohle:
M geq f Myg (aus H-Kraften) = 71.37 / 6267 kN-m/m
M geq f My (aus V-Kraften) = -2119.56 / -1768.10 kN-m/m
b=710m 7 i .

0 |o-sire 2@ 20 20/R d:136.5

Teilsicherheiten (GED-2):

vp (Stindige Einw.) = 1.35

yq (Verdnderliche Einw.) = 1.50

GLEITEN

y (Gleit) = 1.10

B! g (Gleit)=0.10/0.10

-2 — KIPPSICHERHEIT

Exzentrizitil @ 5, f @, = -2.363 /-2.305m
zuleg.,=2.365=bf3/zuleg = 1.183 m = bié
Kippsicherheit g, erfillt

Exzentrizitil e ;, > b/6 aber Wand kippt nach hinten
GRUNDBRUCH fir ebenes Gelande

€y = 0.0 kN/m?

-4 [ | yax= 19.4 kNim?

y (Grundbruch) = 1.40

Hgeg ! 1g (Grundbruch)=0.15/0.13
DURCHSTANZNACHWEIS

Bamassung mit Nagelkraft Q4 = 100.50 kN
Erddruck e 5 = 9.10 kN/m?

n Breite = Hahe (Nagelplatte) = 0.20 m

-6 Belon: C 25/30 / Stahl: BS00

Dicke der Betonschale = 0.200 m
Warhandene Biegebewehrung = 3.55 cm3im
Mutzbare Hahe = 0.170 m
Bemessungskraft = 55.34 kN/m
Bemessungswiderstand = B2.57 kN/m

F2G 1/D:0 20/R,d:136.5

8 - Keine Schubbewehrung erforderlich

10 —

12 | | | ] I |
-10 -5 0 5 10 15

Isaac-Newton-Strae 1 Telefon: (023 03) 98 358 -0 www.ing-werner.de
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Projekt-Nr.: 1- 24 0017 Seite: 9

Die Bauausfiihrung ist gemaf der statischen Berechnung sowie den zugehorigen Ausfihrungspléanen vorzuneh-

men.

Etwaige nicht angefiihrte Details bzw. Bauteile sind entsprechend den anerkannten Regeln der Bautechnik zu

erstellen.

Fir die Geometrie und die Abmessungen sind die Ausfihrungspléane des Architekten und die Schal- bzw. Beweh-
rungsplane und die Werkstattzeichnungen des Stahlbauers bzw. Zimmermannes mafl3gebend. Weichen diese von
den statischen Unterlagen ab, ist der Aufsteller derselben unverziiglich zu benachrichtigen. Ansonsten haftet der

Ausfihrende.

Bei Unstimmigkeiten ist sofort Rucksprache mit dem Aufsteller der Statischen Berechnung zu halten.

Unna, im Juni 2025

=¢

Dr.-Ing.
Daniel Werner

qualifizierter
Tragwerksplaner

Architekt:

Aufsteller:

Aufsteller: Dr.-Ing. Daniel Werner

Mitarbeiter: M.Sc. Youssef Abbas

Bauherr:

Isaac-Newton-StralRe 1
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